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I. A PARTIR D'UN FAUTEUIL ELECTRIQUE, CHERCHE P4

1) Comment allumer une ampoule ? P.G
2] Au fait, comment fonctionne un interrupteur ? P.10
3) Comment allumer deux ampoules? P.12
4) Que se passe t-il lorsqu’une des ampoules “grille” ? P.15
5) Comment c’est fait une ampoule? a7
&) Alors que se passe t-il dans un circuit quand une ampoule grille ? P.21
li. DE NOTRE RECHERCHE VERS DES REPONSES... P. 22
1} Deux questions surles phares élecirigues et la lumiére dans la classe p.22
2] Qu'est-ce qu'un court=circuit * P.24
3] A la recherche d'isolants et de conducteurs sur la piste des dangers... P.27
4) De l"électricité et des dangers, des mesures pour se protéger... P.29
5] Une énergie élecirique qui se transforme en... P.30

i, COMMENT ARRIVE CETTE ELECTRICITE JUSGU'A NOS MAISONS? P 30

V. D'OU PROVIENT L'ELECTRICITE ? P32

A. Quelles sont les différentes facons de produire de U'electricité ? P.32

B. Comment peut-on créer de Pelectricite ? P.33
1) D'aprés nous... P.23
2) Le barrage hydroélectrique P.33
3) Les éaliennes P.35
4) Les panneaux solaires P.35

€. ll existe d'autres outils techniques pouvant transformer quelque chose en électriciteé

V. DIFFERENTES SOURCES D'ENERGIE TRANSFORMABLES EN ELECTRICITE

PAR L'HOMME P. 36
A. Nos idées sur ces sources d'énergie P.36
B. Un bilan comparatif de différentes sources P.36

Vi. REPENSER NOS UTILISATIONS ENERGETIQUES ET DES GESTES ECOLOGIQUES

A, Au niveau des pouvairs publics P.37

B. Devenir &co—citoyen P.37

Vil. NOTRE SOCIETE ET LE PETROLE P. 37

1) Différents moyens de transport liés au pétrole... et que signifie “ca pollue la vitle” ? P.37
2) Qu'est-ce que Pair ? ¥ a~t=il de la pollution ? P.38

3) De la respiration vers des impacts sur la santé P.41

4} Des moyens de transport alternatifs pour la ville P.46

CONCLUSION




Ce livret est un exemple d'investissement pour fous ceux qui veulent découvrir, comprendre et
proftéger leur environnement dans une perpective de développement durable.

Soyez chaleureusement félicités et remerciés pour cefle réelle coniribufion & notre avenir a tous.
Elle témoigne non seulement d'une prise de conscience de nofre impact sur l'environnement
mais surtout de votre volonté de construire une nouvelle solidarité a I'égard du vivant et &
I'égard du futur. Votre action a aussi le mérite de montrer & d'aulres lo voie & suivre. Souhaitons
qu'ils soient nombreux @ la reprendre & leur compie pour relever tous ensemble le Défi pour la
Terra.

C'est un travail remarquable qui mérite reconnaissance et attention.

Bravo aux enfanis de lo classe de Mademoiselle Valérie Demanes ef aux sixiémes de Monsisur Anthony Bavden.

Nicolas Hulot, Président de la Fondation Nicolas Hulot pour la Nature et 'Homme.
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ou comment avoir une idée de ce qui se frouve dans le livre.

Le développement durable, I'environnement, c'est quelque chose qui nous touche. Farce que nous
désirons agir pour protéger nofre planéte, nous avons consiruit ce livie pas & pas. Nous I'avons béti en
commencant par nous poser des questions et en essayant de comprendre une partie du monde qui neus
enfoure. Parce qu'aussi, en se regroupant, on peut étre plus efficace, nous avons donc décidé de tra-
vailler & natre ouvrage @ plusieurs, ainsi ont &t directement impliquées deux classes : la classe 3 du
primaire et la 6éme du collége.

Dans cet ouvrage, vous frouverez des informations lides a différentes énergies, oux économies d'éner-

gie, a lo qualité de l'air, & sa pellution et & impact sur notre santé.
Tout ceci abordé de maniére non exhaustive, mais comme un point d’appui pour un guestiennement du

lecteur.




observons le monde qui nous entoure...

général el & parler d'économie d'énargie, nous avens commencé par essayer d’en comprendrs
une gue nous cﬁ’r-:::,rcns tous les jours, qui est si importante que |Dr5que nous n'en avoens p[us
nous sommes bien en peine, celte énergie c'est : "électricité |

Pour cela partons de quelque chose qui nous est familier. |

l
|
|
MNous nous sommes done intéressés aux énergies. . mais avanl d'en arriver & mieux les situer an {
¥

r

x ¢l réynies :

Ainsi, lors d'une premiére renconire
anire la classe 3 et celle de S&me [afin
de mieux nous conngitre et de
compraendre 'organisation de notre fra-
vail pour ceffe année) et aprés
en aveir discuté, nous ovons eu
I'idée de faire nos premiéres
recherches en relation avec un objel
que nous cloyons fous les jours, et &
partir de la question :

" Comment fonctionne un fauteuil électrique ? " Et plus spécifiquement, nous
allons nous intéresser au systéme électrique d'un fauteuil.

I. A partir d’'un fauteuil éleclrique, cherche...
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Compte fenu de ce que nous venons de conclure,
celo améne enfre aufre, & une auire question ;

" Comment fous ces éléments sont-ils liés
entre eux ? "

G SRR — Ce qui a &1¢ notre premier point de recherche. |



hares...comm

Fais comme nous : cherche, dans un premier temps, quels pourraient éfre les liens enfre fous

ces éléments, réfléchisy puis fais un schéma,
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Voici nos premiers schémas,
nos premiéres idées
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A partir de cela,
remargue que...

nofamment, on

Il faut metire au clair ce gu'est un
schéma.

GQuand on regorde nos dessins, il y a
plusieurs choses & observer [vois si ce
sont les mémes pour toi] :

- 5i on dessine le fauteuil, c’est compliqué, le lecteur aura dv mal & comprendre nos idées,
- il vaut mieux se contenter de garder les &léments choisis plus haut, sans dessiner le fauteuil,
- il faut penser & bien faire les liens entre les éléments, que l'on prendra soin de bien identifier.

e e

En bref, un schéma,

cela doit &tre :
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De plus, que peuton dire de nos conceptions 2 Quelles sont, d’aprés nous, les relations entre
les éléments 2 Il n'y a pos de réponse claire, tout ceci est encore ohscur et pourtant ¢'est un
objet que 'on cétoie tous les jours, comme les voitures, par exemple |

Cherchons & décoder cet objel...
Nous avons décidé d'omener du matériel pour faire des expériences, tout en effectuant une
simplification supplémentaire, en essayant d'abord d'allumer une seule ampoule.

Et ler quastion devient donc

1} Comment allumer une ampoule 7

a) Sans utiliser d'interrupteur :

De quoi avongnous besoin 2 Des éléments déja indiqués [voir bilan " Qu'estce qui est
nacessaire pour allumer les ampoules des phares ") mais en les odapfant par rapport au
matériel que Fon peut utiliser en classe,

Il taudra done trouver le matériel svivant:

- une source d'énergie (qui remplace lo batterie), ce sera une pile plate de 4.5 V.

- une pefite ampoule 1.5 V [pour commencer, aprés on verra avec deux),

- das fils, (et plus tard des pinces crocodiles).
lci, nous ne nous intéressons pas encore av réle de lo commende et & ce qui pourrait lo
remplacer.
[ Bien gue nous ayons déja eu l'idée qu'il y avait une correspondance entre la commande at
les interrupteurs, comme ceux qui ollument et étoignent la lumiére dans la classe.)

Premiére étape : faire une recherche et des schamas.

Avant de nous lancer dans les expériences, nous avons essayé d'imaginer comment allaient
fonctionner ces éléments, comment les relier les uns cux auires. ..

puis nous avons fais des schémas.

Fais comme nous pose-foi des questions, cherche comment foi tu relierais ces éléments pour arri-
ver & allumer une ampoule, puis fais un schéma et enfin regarde nos recherches.

VMaici un schéma
qui reste encora
compligue, c'est bien de
mettre une [Egende, mais il
faut aussi penser & placer
tous les glements.
Il mangue 'ampoule et
les: fils 1
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Deuxiéme étape :

ensuite, nous nous sommeas munis du maotériel,
fais de méme ;

1 - pour voir si ton schéma fonctionne ;

? - pour trouver comment allumer une ampoule
en s'aidant du matériel,

Voici quelques photos de nos recherches. En
effet, fous les montages ne fonclionnaient pas,
notamment ceux pour lesquels des fils partaient
d‘un endroit sans arriver nulle part.

Troisiéme étape :

ce qui marche mis sous forme de schémas

Afin de t'aider & faire un monbage, nous avons voulu metire les circuits qui fonctionnent, de
chaque groupe d'éléves, sous forme de schémas, que voici ;
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Remarque ! tv peux faire de méme ef ensvite prendre un " cobaye " pour voir s'il peut
utiliser ton schéma ef refaire le montages. Nous, nous pensions & 1ol et aux ééme qui serant
[plus tard) nos testeurs (pour I'instant nous |'avens fais au sein de la classe).

N'oublie pas, dans le cas ob on veut faire un
schéma, il faut vraiment penser & :

- Faire un dessin simplifig,

- mefre des légendes,

- surtout ne pas cublier de penser & celui qui va
aveir & lire pour reproduire le schéma.
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On a donc conclu gue les fils permettent
d'allumer & distance de la source d'énergie.
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El si on veut pouvoir I'éfeindre € Revenons & nofre idée d'inferrupteur. .




b)- En utilisant un interrupteur

En effet, nous avions déja constaté quion pouvait, soit allumer, soit &teindre la lumiére de la
classe, ef nous I'avions mis en relation avec la commande du fauteuil électrique qui permet
d'agir sur les phares, essayons donc d'obtenir le méme effet en introduisant un interrupteur dans
nofre montage précédent...

Fais comme nous, cherche...ef demandefoi oi le placer ef pourquoi . [Aide ; il est possible
d'ufiliser le schéma du bilan fait précédemment].
PUiS R T P PR PR T PP A e .

i1 fais un mantage,
Z- gssaie de le schématiser,
3-ala fin, compare tout cela a nos recherches ef |::Hh::|n5
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Et nous, notre démarche 7
Une photo de nos montages
gui Fanctionnant - B
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W e 2 | Ahadoles andra plus clairs, il vaut misux pla-
i j cer lo pile en bos de la feuille, ainsi, on voit

mieux la boucle formée par le circuit.




il s ohijel que [“on utilise tous fes £l
jours, donk on constate les afets ot e
. i % T,
pourtant on ne-snil pas caomment il est bt S
it | e sait pas non ples quells i S

gt son influshce sur lecireoit 1

Alar: posons-nous lo gueastian.

2} Au fait, comment fonctionne un interrupteur ? o

Pour le comprendre, il faut utiliser ce que nous avens déja vu et se poser des questions :
- qu'eskce qui oméne 'ampoule & s'éclairer, quelles conditions déja 2
- quelle pourrait &tre la condifion pour que 'ampoule s'éteigne %
- quelle pourrait &tre I'influence de l'interrupteur sur I circuit 2 5i on place un interrupteur
questce gu'il fait 2

Fais comme nous cherche...

Aide : tu peux t'appuyer sur les schémas et montages du bilan page 9 et ufiliser en plus un fil
dénudé ou deux.. trouve ce que cela permet de constater. Ty peux aussi essayer de fabriquer
un systéme qui fait office d'interrupteur méme si pour nous cefte éope était trop complexe
natamment pour des raisons de manipulations. Puis serstoi de notre fravail pour comprendre,
Q'avons hous frouvé 2

Nous sommes repartis de ce que nous connaissions :

- pour que 'ampoule s'éclaire, il faut que la circuit soit fermé,
- pour que 'ampoule s'éteigne, il faut que le circuit soit ouvert.




Alors, quelle est I'action de l'interrupteur lorsque I'ampoule ne brille plus #

Il agit en ouvrant le circuit ef done le courant ne passe plus.

Maintenant comment est-il fait ?
Si on utilise un fil supplémentaire, on peut faire le montage suivant qui permet de se faire l'idée
de ce qui se passe

Pour mieux comprendre, on peut ouvrir un interrupteur et voir comment c'est fait.

Faisle toi aussi, si tu peux ('aide d'un adulte est utile).
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Mais n'oublions pas nofre question initiale, celle qui partait d'un objet connu

" Comment allumer les phares d’un fauteuil électrique 2 "

Comme il y o deux phares {comme pour une voiture], cela signifie deux ampoules, alors posans.

nous la question -

3) Comment allumer deux ampoules ?

a) Sans utiliser d'interrupteur

lci, comme pour 'allumage d'une seule ampoule, au début, on n'utilise pas d'interrupteur (donc|
pas de commande). D'aprés toi, de quoi allons nous avoir besoin 2 De quel matériel 2|

Cherche...
Mous allons avair besoin de ;
- une pile plate 4,5 Y,
- deux ampoules (des douilles comme support],

- des fils.

Maintenant essayons de répondre & la question :



Suis les étapes suivantes :
1- D'abord réfiéchis, avant d'ufiliser le matériel, & partir de ce que tu sais déja, a ce que tu

pourrais faire.

Aide : fu peux reprendre le schéma de l'allumage
refaire un en y ajoutant l'inferrupteur.

2- Prends le matériel et essoie de répondre & la question posée.
3- Puis lorsque fu as obtenu un montage, fais un schéma (méme si ce monfage ne fonctionne
pas|, cela te permetira de le comparer aux possibilités qui fonctionnent.

d'une ampoule ef t'oppuyer dessus et/ou en:
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R nos schémas qui 0
R Sk permettent d'allumer | .
Que constate-t-on ? N, Mémefemps. i
Es
||I by J

Retiens bien tout cela car tu en auras besoin pour la suite. Bon mais dans nos
phares, il y a toujours une commande qui permet d‘allumer et d'éfeindre, alors
rajoutons un interrupteur |




b} En utilisont un interrupteur

Nous désirons dons allumer et éleindre deux ampoules en méme temps, comment faire |

Cherche, vois si ce que nous avons déja foit te donne des idées...puis selon les besoins aids
toi de lo progression que nous fe proposons,

2- En utilisant ce que tu sais déja, imagine, cherche ol tu pourrais placer un interrupteur, Tu
peux toujours reprendre les schémas déjd faits.

13- Ensuite prend le matériel et fais des essais pour voir si fes idees fonclionnent.

4 Mets sous forme de schéma tes découvertes avant de les comparer aux schémar
solutions possibles que nous proposons.

Qu’avons nous constaté ? Qu'il y avait deux possibilités de montage qui répondaient &
notre question. Gluels sont-slles 2




Des remarques : dans nos recherches, deux montages
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Dans les deux montages précédents comment faire un choix 8 ;/ i ,fp{wz[u-
I|' |
On a bien une pelite idée & cause de la luminosité des ampoules | —

mais il nous faut une preuve plus forte.
Alors quelle expérience faire 2 Nous avons remarqué quiil arrivait qu'une ompoule ne |
fonctionne plus, c’esta-dire " grills " |

Alors reprenons nos montages ef cherchons & comprendre ce qui peut bien se passer lors
qu'une seule des deux ampoules grille.

4) Que se passe t-il lorsqu'une des ampoules " grille " ?

Qlu'avons-nous fait pour répondre & cette guestion 2

1- Mous nous sommes interroges o qu'esice que cela veut dire
pour nous ca grille 2
Toi aussi cherche et écrit tes idées.
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On sait done que cela signifie que i’dmpou|e ne s'allume pas, il va falloir comprendre deux
choses : - ce qui se passe pour nos circuils précédents,
- ce gue signifie plus précisément ca grille.

i2- Nous avons repris les schamas des montages 1 et 2 en cherchant quelles pourraient &fre
les conséquences d'une ampoule grillée sur chaque circuit..
Fait de méme, n’hésite pas & refaire les schémas et 6 écrire 1955 pmposmons.
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Nous n'avens pas d'explications précises qui permettent de trancher. Alors que faire 2
Qu'en pensesty ?
Aide : pour comprendre ce qui se passe dans ces deux circuits si une ampoule " grille ", il
faut s'inferroger avant d'essayer les systémes avec des expérisnces permetiant de constater
concrétement ce qui se posse -
- quel est ['élément sur lequel on a le moins besain d'informations 2
que fautil connaitre plus précisément pour comprendre ce qui se passe dans ces circuifs 2
- que savons-nous déjé que nous pourrions utiliser 8
Alors, qu'en pensesu # Qu'a-on besoin de savoir permettant de vérifier nos proposifions sur

les montages 2
Cherche... observe les montages précédents,

Et nous, qu'en avonsnous pensé 2 Qu'il fallait en savoir plus sur 'ampoule |

Car voild & nouveau un objet du quotidien qu’en connait bien peu en fait |

Et nous en arrivons done & la question :

: o raianilionn
5) Comment c’est fait une ampoule ? e et
: ot LI il 1)
Fais comme nous, suis la démarche suivante - 'Iﬂ‘““:lém e
T Diabord, sans en regarder, e s | | i gn e e e

: propositions répondant aux questions - e e
: ' B8 1S 3 8 oy
- comment ¢'est fait une ampoule? = L FAIRE—piieriep
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Encore un objet
que "on wtilise tous les jours et
que 'an ne connait pas assez !
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i Prends une ampoule, chserve l& of
 cherche & mieux cerner les éléments qui la |
cumpo&am en essayant d'imaginer ce qu'il
: v a dans le culot ('endreit non transparent
i comprenant la vis et le plof].
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Noici
nos proposifions :
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i3-  Ensuite, cherche :

a) ce que pecut signifier "
Iampoule grille ",

ib) ce qui se passe au niveau
:du courant, comment  circule-:
il dans 'ampoule 2 i
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Comment savoir si nos pro- »._1_ : e e e
positions sont bonnes € P '
LT
Glu'en pensestu ,}ng ] U{ ]
. e el e o 2
Que peuton utiliser ; o dloms 4o v
: "4~ Comme il est difficile de couper une ampoule en deux. il fauf se “procurer o
*fu:hemq Pour cela, tu pm.nx chercher dans des Iwres ef pourquoi pas sur infernet 2
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Ainsi, il faut comparer :
- les positions des fils
- les noms donnés en légende
- les eléments proposés...

Remarque : foutes les légendes n'y sont pas car nous seront amenés & en parler plus tard,
au moment ol nous comprendrons quels sont ces matériaux.

-------------------------------------------------------------------------------------- B Wl B I B S8 b 8 0 ook T A o

:5+ Puis, il faut reprendre la question : ' Glu’estce que cela veut dire ca grille & ' compte tenu:
i de ce que 'on vient d'apprendre.
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A partir de la, si " ¢a grille " ne prend pas encore ossez de sens, on peuf éire amené &
comprendre en :
- observant une ampoule grillée. En le faisant, quel constat 2 A Fintérieur il y a un fil cassé.

- a8t en 8 posant les quesfiﬁns syivantas ; }i
1) Pourquoi mettre une enveloppe de verre 2 A quoi sertelle 2 - E{;‘i‘
2} Pourquoi y ol du gaz dans I'ampoule £ A quoi sertil 2 . '%ﬂ

Guelle relation avec le filament 2 (s

Pour cefte deuxiéme question, ld, nous n'avions plus qu'une solution : faire |'expérience, et
casser le verre d'une ampoule [ef seulement ¢a) afin de voir ce qui se passait. Si tu veux le faire,
tu as besoin de l'aide d'un adulte.

Alors quiavons-nous vu?g

Dés que l'on place
Fompoule & verre cassé
dans la circeit, le filament
brile. Donc & quoi sert
I'enveloppe de verre 2

A protéger le filament.

De quoi 2 du confact avec
Iair.

v,
|




JUEs~IU YUl e Premier a eu vigee a'unliser une telle enveloppe ? En guelle année ?
Cherche (par exemple dans les livres)... puis regarde le résultat de nos recherches.

C'est Thomas Edisonen 1879 qui le premier eu l'idée de-prbﬁéqa; le filament de 'ampoulg
Pourquoi ? Parce que, on l'a vu, au contact de Uair, il brale. Cet inventeur a compris qu'il fallal
éviter ce contact.

En effet, quand le courant passe, le filament s'échauffe et peut atteindre une température &
25007 (compare @ la température maximale du four de chez toi). C'est ce filament qui fait de ¢
lumiére lorsqu'il chauffe.

Et aujourd’hui ? Le filament des ompoules & incandescence est fait d'un métal ; le tungsténe
gjoute a la présence d'un gaz ne provoquant pas la combustion comme oxygéne de l'air, ¢
permet i ce type d'ampoule de durer environ 1000 heures, (la premiére d'Edison avait durée 4
heures !).

Et donc on s'apercoit que l'ampoule n'est pas une source d'énergie. Le courant passe par &lle
[si tu veux en avoir le csur net, il y a une expérience qui consiste & metire deux ampoules dang
un circuit sans pile. Si les ampoules sont des sources d'énergie, elles brilleront ou Fune fera.
briller I'autre, sinon ce n'en est pas.)

Maintenant revenons & notre question :




6} Alors que se passe t-il dans un circuit quand une ampoule grille ?

Reprends tes propositions de la partie 4] "Que se passetil lorsqu'une ampoule " grille "2" .
Au vu de ce que tu sais & présent sur I'ampoule, répands a nouveau 4 lo question suivante :

Que se passe Hl si une ampoule grille dans un circuit série, dans un circuit paralléle 2

Alors émets de nouvelles propositions.

s |
. 'Fb;s las- montages ef ufilise :

une ampoule [ef UH&EEUBE‘}
ritl;ga

Que constates-tu ?
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Il . De notre recherche vers des réponses...

1) Deux questions sur les phares et sur la lumiére dans la classe

Revenens sur notre question initiale

“ Quel montage électrique pour les phares d’un fauteuil ?

D'aprés ce que nous venons de voir, qu'en pensestu : quel montage électrique le plus effica
pour les phares d'un fauteuil électrique (ou d'une voiture) @ Cherche...

&Ldg : Quiastu pu déja abserver concernant les phares d'un fauteuil ou d'une voiture lorsau
P | B G
¥ d en une qui griFi& 2

Alors quelle réponse 2

Parce que : - la luminosité des ampoules est plus forte
- si une ampoule grille, I'auire peut encore fonctionner.

Nous aurions pu nous arréter I, mais voild, nous avons un systéme particulier en closse.
“ Un systéme o & con iere en classe “

Description ;: - si on appuie sur 'interrupteur 1, la lumigre 1 s'éteint ou s'allume.
- si on appuie sur 'interrupfeur 2, la lumiére 2 s'éleint ou s'allume.




les deux ampoules s'allument ou s'éteignent indépendamment.

Alors quel montage correspond a notre lumiére dans la classe ?
D'abord quel matériel fautil2 Qu'en pensestu 2 Cherche. ..

On simplifie : une rangée de lumigre correspondant & une ampoule.
Mateériel :

- 2 ampoules (1 et 2] - des fils

- 2 interrupteurs (1 et 2) - une pile

Puis
1- Reprends tout ce que fu connais sur |'électricité [notamment les derniers schémas). Réfléchis
& I'endroit ob tu plocerais |'interrupteur supplémentaire (maintenant nous en avons deux).
2- Tu essaies ton idée avec le matériel ef observes ce qui se passe. Répondstu & la question
posée € Sinon re-réfléchi et essaie un autre montage.
3- Fais un schéma bilan de fon monfage.
1- Regarde, notre parcours : o At e s
. - .8 _ ."_ N |":"":' w-_dpm:
== s s 580
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b) A partir de la une autre question, une réponse :
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Mais revenons a ce terme " courtcircuit "
nous 'vtilisons souvent... maintenant, voyons
ce que cela veut dire...

2) Qu'est-ce qu'un court-circuit ?

Cest la question que tu dois fe poser, alors qu'estce que ¢'est d'aprés foi &

Par quoi avons-nous commencé notre recherche 2

Nous
avons :
repris le schéma 1 précédent
ol il y a un courtcircuil avéré
et nous avons émis
des hypothéses, que voici -

“ Mos idées initiales “
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Comment savoir 5'jl
y a courtcircuif 2
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expériences de.
courkcircuit.

lesquelles & Cherche...
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Alors qu’est-ce que c’est un court-circuit ?

- " C'est quand ¢a va de la pile & la pile. ” o [
- " C'est quand ca ne passe pas par 'ampoule. ™ O
En relafion avec le dernier montage : o
Certains disent que le courant ne passe pas par 'ampoule qu’il est blogué par le fil noir en ha

Quen pensestu 2

: Pour
P savoir si le courant est bloqué ou
passe uniquement par le fil, il fallait une.
aufre expérience que voiei : '
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Mais n'y a+il pas d'autres occasions que dans le cas de nofre expérience ob il peut y avoir
courtcircuif 8
Si, lesquelles 2 Cherche. ..

Reprenons une de nes idées disant " C'est quand des fils se fouchent.., "

C’estérdire 2 Imaginons une expérience pour voir si " des fils qui se touchent " provoquent
un courtcircuit,

Toi aussi cherche...




Mais existe-+l d'autres matériaux ou obijets qui ont les mémes propriétés 2

:hm dﬁm.‘..-
3) A la recherche d'isolants et de conducteurs sur la piste des dangers...

Cherche comme nous des matériaux ou des objets qui d'aprés toi pourraient étra conducteurs

ou isolants.
Ecris les dons un tablegu.

Mais comment savoir 2 Cherchons une expérience permettant de savoir si un matériau conduit

ou ne conduit le courant élecirique.
12 coul acirigy




Notre idée : placer le matériau dans un circuit avec une ampoule

Kool des
-glgﬁ}?mdz;a \

Si l'ampoule brille le matériau
laisse passer le courant sinon
peuton dire quiil est isclant 2

Nous avons découvert que tout n'était pas si_simple.

En fait dans cefte expérience, seul le ciseau apparait comme un conducteur. Et effectivemel
une grande quantité de métaux permettent de conduire le courant comme : le fer, le cuivs
lacier. .. '
Mais quelque chose nous pose probléme, nous avons tous entendu dire que l'equ au
I'électricite c'était dangereux et pourtant notre expérience ne permet pas de prouver que et
puisse conduire '&lectricité.

Alors changeonsa.
Glu'en pensesdu #

Cherche...

MNous avons essayé en rajoutant
une pile... rien. Alors la maitresse
noUs a  présenté une
ampoule qui s'allume méme si le
courant qui passe est frés frés
faible, ca s'appelle une DEL
[diode électro luminescente).

(Attention, pour la brancher dans
le circuit il y & un sens.. )

. Ef :
nous avons pu constater
: qu'elle s'allumait.




Et noire corps & Car la aussi nous avons entendu dire qu'il y avait danger avec I'électricité.

Ca ne fonctionne pas avec nofre montage. Pourtant il est bel et bien dangereux pour nofre corps
de renfrer en contact avec de |'slectricité, mais dans le cas de notre expérience les piles ne sont
pas assez puissantes (heureusement )

o o

Il y a donc des situations de
donger avec 'électricité |
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4) De I'électricité, des dangers, des mesures pour se protéger...

a) Des dangers

le mot d'électrocution o été |

pronancé. Saishy ce que ¢lest &

Cherche...

Aide : Tu peux ufiliser les per-

sonnas autour de toi, un dic
tionnaire. ..
Sélectrocuter, cela signifie que

F'on peut étre blessé ou tué par
le courant électrique.

Le courant électrique cela peut

e frés dongereux | Alors il

faut &tre vigilant | Et n’oublions
pas qu'il fout se protéger aussi
confre les courtcircuits |

b] Des gestes pour éviter de se mettre en dungerl
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¢} Des gestes et des systémes pour protéger les maisons, les écoles
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MNos
propositions que tu peux
compléter...

igniti isi G f‘q 1r| i

Qe signifie cter ? _g?ﬁ_, ! EL fo mdinl, ardr,mm, ; : .
leti i = LA .n-_-._,.nl' -IJ-\.I.J [7E1 Y,
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Il faut done protéger tout le matériel électique qu'il y a dans nos maisons... car il est pré
en grande quanfité...

Au fait que se passe+il au niveau de ce matériel 2 LU'électricifé arrive. .. et aprés 2

3) Une énergie élecirique qui se tfransforme...

Fais comme nous, r § :
/ Ak -{D..- L commit Dy {;I_,,L I.m“L o a—

Cherche des objets électriques que L Mg ™ dt, s b Rilihis b
I'on ufilise dans les maisons ou dans = = o e i v diflicadss
la classe et essaie pour chacun de ' ' gl
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trouver sous quelle forme l'énergie B e .
électrique qui enfre par la prise et qui fortsue l, ks | S ,_ﬂ i
suit le fil de l'appareil [ou de l'objet) | i e 84 : B L et b il
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Mais cela entraine une autre question :
* D'pu vient cette & pchricité si précieuse pour notre ¢lasse, nos maison modernes

lll.Comment arrive celte électricité jusqu’a nos maisons ?

Cherche & répendre & cetfe question, tu peux;
faire un schéma comme nous.

I
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Mous avons trois
propositions. Com
Faire pour savair ce gy
est vrai 2. Aller voir!
si, par exemple, il y
a des poteaux.
Fais comme

P
| 30 )
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Alors qu'avons nous pu observer dehors 2

Aprés avoir réfléchi,
nous sommes arrvés o cette idée ¢

Gw'en eskil vraiment &

Poer savoir, t peux chercher
duns des livees, par exemple,
avant de ragardar plus loin.

Mous, nous avons demandé qux déme ce
qu‘ils avaient frouvé :

Site a consulter pour plus d'infermations :
hitswww.ac-mice. fresti/electralec Ogenaralité reseau, himi
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Mais voilé un nouveau probléme cefte " usine * qui fabrique de I'Slectricité qu'estce que c'est

IV. D'ol provient 'électricité ?

A. Quelles sont les différentes facons de produire de I"électricité ?

Le saistu 2 Cherche. ..

Pour la classe 3, une seule idée qui a été entendue & la 1818 : une centrale nucléaire.

Pour les Sbme -

Mise & part la foudre, I"électricité n'existe pas dans la nature. U'hemme ne sait pas enca

stocker la foudre pour s'en servir. Les animaux utilisent parfois de la biodlectricité pour tran
mettre leurs informations nerveuses.

De méme, I'homme ne maiirise pas encore les technologies permeftant d'exploiter cef
énergie élecirique. Les centrales nucléaires et thermiques [fonctionnant au goz, au péirole, g
charbon), les barrages marématrice et hydravliques peuvent faire de |"électricité en faisant tou
ner des turbines, Dans chacun de ces cas, le procédé est le méme, il faut une source de
mouvement pour faire tourner une turbine qui fransmet sa rofation & un alternateur, sorte g
grosse dyname,
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Un éléve pensait : "qu'il y o des satellites qui envoient de 'électricité” . En réalité : les safellites
 fonctionnent avec des panneaux solaires.

Quand o lumiére du soleil arrive sur un panneau solaire, peutétre que ca fabrique de

I'Electricite. ['homme peut fabriquer de |'électricité avec un groupe électrogéne, des batteries ou

des piles.

Mais maintenant, il y a une question importante qui arrive :

B. Comment peut-on créer de l'électricité ?
1) D'aprés-nous...

Toub o Sait un peu Y
'-.\_-r_agh_’g, il Nous g dm; ﬁ:llu chie-

qm m-'mafﬂ Emr des racherches

Fais comme nous, cherche comment créer de |'électricite,
Sur-le sujat.
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Recherches que voici :
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Qu'est ce qu'un alternateur 2
Qu'en pensesiu ?

Aide : Appuiedoi sur tes connaissances sur
la dynamo d'un vélo.

Observe la fonclionner.

Lalternateur fonctionne globalement comme
une dynamo. Il nous faut comprendre com-
ment fonctionne une dynamo car neus allons
souvent nous en servir pour nos expériences.
En effet, elle est trés pratique et disponible.




Une dynamo est un appareil qui permet de créer un champ magnélique a partir d
mouvement. Lorsque elle tourne, des aimants se déplacent les uns por rapport aux autres,
cela qui crée un champ magnétique. Il faut aussi savair, qu'un champ magnétique s'il pol
dans une bobine de fils électriques, il crée un courant électrique.

Ainsi, lo dynamo en tournant crée un champ magnéfique qui passe dans une bobine et ¢
denc un courant élecrique.

A o

Expérience faite devant fa
classe 3 par les 6éme.
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3) Les éoliennes

le principe est assez simple & mefire en place.
Une éclienne, c'est :
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Pour fabriquer nous méme une éolienne, nous avons pensé a utiliser les palles d'un ventilateur,
pour les faire tourner grace au vent,

Nous avons donc démenté un ventilateur et récupéré ses palles montées sur leur axe.
Mous avons fixé une dynamo sur cet axe.

Ainsi, lorsque le vent fait tourner les palles, la dynamo tourne ce qui produit du courant
électrique, comme nous I'avons déja vu.

Branché sur la dynamo, une ampoule s'allumait
larsque le vent était assez fort |
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4) Pannegux solaires

Mous vous proposons de réaliser des expériences et d'en trouver d'autres. Il vous fout un pan-
nequ solaire, des fils et une ampoule.

Réfléchissez au montage & effectuer pour que I'ampoule s'allume et vérifiez.

Essaye de frouver comment chauffer de I'eau avec l'énergie solaire, directement et
indirectement. Comment étre efficace ?

Il faut se servir de papiers carfonnés noirs qui captent les rayons solaires et augmentent

I‘efficacité du soleil, #
— .-‘--i'-.




Il existe micux, ce sont des
miroirs inclinés qui concen- R

trent les rayons [umingux gt | e patades | S
amplifient 'effet de chauffe i A J:':
du soleil,

C. ll existe d’autres outils techniques pouvant transformer * quelque chose
en électricité

A partir de quelquas appareils ou " outils ", I'hamme est capable de transformer beaucoup ¢
sources en énergie électrique. L'homme mcflrise le transport ef fa distribution de |'électrici
voilés pourquoi il transforme certaines énergies en éleciricité.

ll n'y a pas que les moyens techniques exposés précédemment qui permettent de fabriquer 4
I'électricité. Il y a aussi des cenfrales thermiques et au niveau des centrales hydrauliques, il y
aussi les marémotrices. b

Pour les autres reporte-toi aux schémas d’un barrage, d’une &olienne. . et visite, si fu veux, ds
sites Infernet, avec des mofs clefs commea burmge, éolienne_..

V. Différentes sources d’énergies lrunsfnrmu bles en électrlcit 4
par 'Thomme ]

A. NMos idées sur ces sources d’énerqles

B. Un bilan comparatif de différentes sources
A vu de ce tableau, que penser?
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V1. Repenser nos utilisations énergétiques et des gestes
écologiques

A. Au niveau des pouvoirs publics

Pour améliorer la situation, il faudrait metire en place des politiques de développement de
I'utilisation privilégiée de certaines sources d'énergie.

Neus avons vu gue certaines sources d'énergie sont renouvelables et non polluantes, @
I'avenir ce sont ces sources qui devraient éire privilégiées.

C'est déja en route, les gouvernements de nombreux pays européens ont pris des
engagements, pour augmenter considérablement, la part des énergies renouvelables dans leur
preduction d'électricité.

B. Devenir éco-citoyen
Il faut économiser nos différentes énergies.
Cherche les gestes quotidiens que tu peux réaliser pour économiser I'électricité.

Il te suffit d'éteindre I'éclairage d'une pigce une fois que tu F'os quitiée.

- De ne pas laisser en veille les différents appareils électroménager.

- Ne pas chauffer invtilement les habitations, faire oftention aux fuites et & Iisolafion des maisons.

- Avec lo surconsommation d'électricité, c'est un élément & prendre en compte, et il vaut mieux
maintenant isoler correctement que de consommer de I'électricité.

VIl. Notre société et le pétrole

Nous avens vu lors d'une réunion avec les 6&me(B.Un bilan comparatif] que le pétrole pouvait
étre utilisé pour créer de 'électricité mais si on y regarde de plus prés ceftte matiére premiére
est aussi beaucoup ufilisée dans nofre société, A fon avis a quoi |'utilisons-nous beaucoup &
Cherche. ..

Notamment, nous I'utilisons beaucoup & travers différents produits qui sont issus du pétrole et
qui servent aux dilférents moyens de fransport.

1) Différents moyens de transport liés au pétrole...et que signifie
" ¢a pollue la ville " ?

Ces moyens de fransport liés au pétrole Tl il | itk it -]
Quels sonkils 8 Elesnano s DeREE
Cherche les et fais en une liste. =5 gﬁ E;sﬁuf 2} - _é;-gﬁ&‘..ﬁﬂa:—t %”iffm” .
Quelles sont nos propositions 2 s e ”?‘F‘f“ =

Alors qu'en aitil 2 Clest Virginie des Petits Débrouillards (venue dans notre classe 3, dans le
cadre d'un partenariat avec la CUB) qui nous a fourni les indications qui nous manquaient,
Ainsi © - le tramway et le métro sont essentisllement électriques,
- il existe encore des trains fonctionnant & I'essence mais la majorité sont
électriques,
-il y a des bus qui fonctionnent aussi gréice a I"électricité ou grace & 'huile de colza,

Naus allons nous intéresser plus particulierement aux moyens de fransport en relation avec la
ville.




Et, immédiatement, nous est venue I'idée qu'il existait une pollution dans la ville.
Oui mais laguelle 2
Qu'en penses fu... signifie llue la ville”

Sur une feuille note tes idées ef réponds a cefte question ... et nous qu'en pensions- nous ¥

/

.-L:-*-'J'-._ L |
1 I bt e S e Mous nous sommes Opercu
T T ek e bl | e oy que Nous ne savions pas exac-
— et .-J!'a_*-,_._-r.w PAE e R SIS tement ce que go signifiait.
et e PR v B | et ;IJ:=-".:=."";'- AL, vf. 3 -'I'...L AlE

rlesteed weir s Herm

FIiEpes i ;.“? i e Une des propositions parle de
oF CLa et T T N8 B S A % - P, ks
s f‘“i, i Repl k] I'air, peutétre que pour mieux

23, e G el o (T R i 5
-M..-u' Frioin ekt ..-'=_-:-'&.~.f..l:-:'- J;-,m (s e comprendrﬁ "‘?ﬂ pD“ue la “Il'e".-
U st LAy e il fallait aveir une idée de ce
o r.ﬂ.:-&:qﬂuu e l/-"’a “153” go Setogod ga Her que c'était I*air "
5y ll:‘lur-,. I_,-"_.'::_.mt 1'.'.5L -rar_um g..:lw.-._\_ -
2) Qu'est-ce que l'air ? Y a-t-il de la poliution ? _®%@
u’est ‘air L= =)

Cherche & répondre @ ceffe question. Nofe fes idées sur une feville.
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Et nous voila encore avec un | | £
constat on a du mal & définir
" I'air ", L& encare Virginie des
Petits Débrovillards était la
pour nous proposer des
expériences  pour  mieux
cerner cefte nofion. Tu peux
essayer de  reproduire ces
expériences.

a) Des expériences

Expérience 1 :
| - prends deux feuilles de papiers identiques,
2 - froisse une des deux fevilles et fais une boulette,
3 place chacune dans une de tes mains & la méme hauteur par rappert au scl,
- puis imagine ce qui va se passer avant de les |acher toute les deux,
5 puis lache les .
Glue constates-tu # Nous avons constaté que la feuille non froissée fombe moins vite.

Pourquei 2
Cherche,..



Expérience 2 :

Matériel : une bouteille (en verre] + un bouchon (en plastique de bouteille d'eau)

1. Essaie d’enlever le bouchon du dessus de la bouteille nous I'avons secouée|

7. Méme chose sans bouger la bouteille (nous avens souffle)

3- Méme chose sans bouger la bouteille, sans souffler, comment faire 2 [Nous avons mis les
mains sur la bouteille, de I'eau sur le goulot et le bouchon a un peu sauté)

Pourguai 2

Tu peux aussi essayer avec un adulte une expérience similaire que voici et chercher & com-
prendre ce qui se passe...

On change de systéme :
Essaie de retrouver la démarche que nous avons suivie et refais le montage.

Idée : tu peux avair besoin de pate & fix...




b) L'air est donc une matiére. Laguells ?

Aide : 'eau peut pendre différentes formes, on dit qussi qu'elle peut changer d'état.
Quels sont ces états 2 Alars 'air sous quel état de la matiére eskil 2

Mous hésitions alors nous avons posé la question autour de nous : Vair, ¢’est un gaz.
(Il n’est ni solide comme un crayon, ni liquide comme I'eau).

c) Quelle composition ?

Certains d’enfre-nous ont dit le mot " oxygéne " lorsque nous cherchions ® Guel éiat de i
matiére " pour I'air. Mais il y a un probléme on a des doutes sur les relations entre ['air et I'oxy
géne, certains pensent que |‘air est complétement différent de I'oxygéne. Alors cherchons

composition de 'air. Nous avens demandé autour de nous et cherché dans un livre, fais comm
nous.

Fi ¥

ST RATE SLIVEVE T
e Wach uwidd
| bzabuseor Fed 09 |

i .R.ﬁﬁf@x;m "l S’ 41 1

(B S S LIRS REESREY e

o gl Nigy = — o

“Pour faire une image,
rﬂgﬂrde_,cec'l. 3

%"*b-&%“ﬁ |

iy '\'—-ﬂ—'L.Lfr'n_,._. L_-
%f o
d) Que signifie " go pollue U'air " ? Qu'est-ce qui poliue ?

Cherche ce que cela signifie pour foi...
Pour nous, celo signifie :

Avons —nows rafson 2
Comment savoir £



Nous avons cherché dans des livres et voici ce que nous avons frouve en résumé.
(les idées essenfielles] :

Et |, voild un autre probléme, ce mélange de gaz, nous le respirons...ef il va dans notre
corps... mais que se possetil exactement lors de la respiration €
Cherchons... |

3) De la respiration vers des Impacis sur la santé ?
a) Cherchons : " Par ot passe l'air ( le mélange de gaz) dans notre corps ? "

Guel est son trajet  Quels “&léments”’ composent ce trajet 2 Cherche ..

Aide : Tu peux essayer de metre fes T8
©idées qussi sous ferme de schema.
Tu pewe pour cela agrandic e bor-
bomme ciconfe o

On a recherché dans les livres et
‘on a trouvé un schéma ;
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Compare ton schéma & celuici et
dgide Y'en pour répondre aux ques-
fions que tu te poses sur la respira-
tion.

Remargue : tu peux aussi chercher
ce quest le lorynx, I'épiglotie ef
leur réle respectif...

e
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Mais pour I'instant, neus ne connaissons que le chemin, il nous faut aussi pour comprendre i§
mouvement lié & la respiration et donc répondre & lo question suivante :

b) Quels sont les mouvements qui permettent de respirer ?

Cherche ...pour cela, observe tes propres mouvements de respirafion, essaie de comprendr
quels sont les autres éléments, en plus de ceux de I'oppareil respiratoire qui peuven

intervenir...

oo °oe

- Y a quelque chose qui monte et qui descend, peutéire que le pharynx bouge,

- Le ventre se gonfle, '

- les épaules montent, quand on respire, on est mieux si on est droit vers Farriére,
- Les cotes bougent... ol sont les cétes 2 Au niveau du ventre 2

Précisions sur des points impartants

Comment cela s'appelle quand on " prend de l'air " 2 C'est... l'inspirafion.
Et inverse 2 Quand on souffle 2 Clest ... 'expiration.



Quand on souffle dans le tuyau, on peut veoir le produit de nofre expiration et méme le mesurer.
(Essaie de faire celte mesure... Aide ; il faut utiliser les volumes. ..)

Mais que se passe Hl & lintérieur de notre corps 2 Quels éléments interviennent pour permettre.
ces deux mouvements 2 Cherche...

Qu’avons-nous trouvé aprés recherches ?




Une autre expérience avec Virginie pour aveir une idée de ce qui se passe :

Essaie de la reproduire,
Glue se passet’il 2

Le mécanisme ; lorsqu'on tire sur le morceau de ballon découpé en bas de la bouteille, le be
lon rouge (représentant un poumon) se gonfle. Cela représente ce qui se passe au niveau g
mouvement simplifié de la respiration lorsque les muscles écartent les cotes.

Le goz ainsi inspiré va done circuler dans les poumons, cela jusqu'oux alvéoles pulmonaire
Mais au fait, ce gaz, s'arrétetil au niveau des alvéoles ou se passe il autre chose 2
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5'il se passe quelgue chose au niveau des alvéoles, cela peut, peutétre, étre confirmé par la
comparaison entre le gaz qui rentre dans 'appareil respiraloire ( inspiration) et celui qui sort
lexpiration) . || faudrait donc savair si le gaz qui enfre est le méme que celui qui sort...



c) Comparaison du gaz inspiré et du ggz expire

Pour faire cette comparaison, nous fe proposons une experience :

Que pensestu des propriétés de cefte " eau de chaux "

Nous avons compris qu'elle se froublait au contact d'une certaine quanfite d'un goz que l'on

refrouve dans les boissons gazeuses : le gaz carbonigue ou COZ,

Maintenant, que peuton dire du goz que I'on expire 2 Il contient assez de CO2 paur troubler

l'eau de chaux tandis que I'air envoyé dans le schéma 1 ne la trouble pas.

Diaccord... le goz inspiré n'est pas le méme que celui expiré, mais ol se passe la modification 2
Au niveau du sang 2 Pour linstant, cette expérience ne le prouve pas... il nous a done fallut

faire des recherches.
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Maintenant la question qui se pose, c'est :
d) Du gaz inspiré pollué = des Impacts sur la sgnté ?

Qu'en pensestu & Cherche deas informations. ..

Et nous

Nous n'avens pu trouver d'informations précises, mais nous pouvons faire un paralléle pod
lequel nous avons trouvé des &ludes. En effet, lorsque des personnes fument, elles peuvent &
sujeties & de nombreuses maladies...alors, dans les villes, pourquoi respirer un air polly
n'entraineraitil pos des maladies, comme pour la fumée de cigarette 2

Ainsi, il semble que 'on peut observer une augmentation des problémes d'asthme. ..

Alors, que foutil faire 2 Peutétre fautil changer nos comportements et envisager...
4) Des moyens de transport alternatifs pour la ville

Il nous est apparu évident qu'il fallait concevoir & la fois des moyens de transport différents
et des modifications des habitudes des personnes se trouvant en ville.

Cw'en pensestu 2 Gue proposerdisty 2
[ propos

ositio

- utiliser plus le vélo,

- utiliser moins les voitures et marcher,

- utiliser des voitures éleciriques ou pourguoi pas solaires. ..

|Du supplément amené par Virginie :
- avoir des bus éleciriques ou au colza,

- que les gens ufilisent plus le covoilurage, =
- utiliser plus les transports en commun comme le tramway...

Remarque :

On peut aussi demander aux gens de faire régler correctement leurs voitures.
Mais il vaut mieux diminver le nombre de voitures, car en plus de dégager des produis
foxiques, ces vehicules, ne l'oublions pas, sont qussi nos premiers concurrents pour Futilisafiog

¢

de l'exygéne, puisqu'ils en ont bescin pour la combustion de leur carburant. ..



Motre but & fravers cet cuvroge estd'informer et de sensibiliser le plus grand nombre de personnes privéss
ou publiques sur certains aspects du développement durable, ofin de Faire évoluer les conceptions de tous.
Ainsi, au regard de nofre travail, nous avens pu constater que nous consommons beaucoup d'énergie,
énergie que l'on retrouve dans nofre quofidien, et dont, pourtant, nous ignorons souvent les
fonctionnements. De plus, ofin de la produire, nous utilisons historiquement des sources non renouvelables,
& l'oide de procédss inventés par les hommes. Face & ce constat, nos nouvelles connaissances et nos
recherches, nous aménent & penser qu'il est nécessaire d'agir & différents niveaux :

- changer nos comportements quotidiens vers des gestes dea-citayens,
- utiliser en plus grandes proportions des sources d'énergie rencuvelables.

En effet, il est temps d'agir cor si on observe lo situation, par exemple, des villes, ol le péirole est encore
la base énergétiqua pour bon nombre de moyens de transports, Iair y perd en qualité. Sachant que nous
le respirans, il apparait évident que celo peut provoguer, & plus ou moins lengue échéance, des impacts
sur notre santé ef qu'il est temps de mieux utiliser des moyens de fransport alternatifs.

Alors chers lecteurs, utilisez ce livre pour mieux comprendre le monde qui vous enfours et faites comme
naus, devenez partenaires d’'une écologie ® raisonnée "

Comprenez et agissez !
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Karine pour son dide fout au long de 'année. Merci aussi @ Madame DAUNY ef & toute ['équipe du LEA,

Benne lecture & tous,
los classes 3 du primaire et 6éme du Collége ainsi que leurs
anseignants...
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'i D Merci pour le coup de main des secondes
o= MCIG au niveau des doubles pages types:
v Lucas, Nicolas, Ludovic, Guillaume, Nicols
Orﬁ?# Alexandra et & leur professeur, Micolas,
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