
Les bases physiques du toucher
et leurs effets sur la perception

Vincent Hayward

Toucher pour apprendre,
toucher pour communiquer



1



2



3



Wang, Q., Hayward, V. 2007. In Vivo Biomechanics of the Fingerpad Skin
Under Local Tangential Traction. Journal of Biomechanics, 40(4):851-860 4



5



Wiertlewski, M., Hayward, V. 2012. Transducer For Mechanical Impedance
Testing over a Wide Frequency Range Through Active Feedback. Review of
Scientific Instruments. 83(2):025001 6



Wiertlewski, M., Hayward, V. 2012. Mechanical Behavior of the Fingertip In
The Range of Frequencies and Displacements Relevant to Touch. Journal of
Biomechanics, 45(11):1869-1874 7



Wiertlewski, M. , Hudin, C., Hayward, V. 2011. On The 1/F Noise And
Non-Integer Harmonic Decay Of The Interaction Of A Finger Sliding On Flat
And Sinusoidal Surfaces. Proc. of World Haptics Conference 2011, pp. 25–30. 8



9



Modèle d’un doigt glissant sur une surface ondulée

< Snoise(k) >∝ 1/k0.9 < Sh(k) >= βh/k
αh

λ = 1/k 1.76 1.96 2.5
αh 1.5 1.3 1.3
βh e−2.2 e−2.5 e−2.3
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La morale de cette histoire,

Adams, M., Johnson, S., Lefèvre, Ph., Levesque, V., Hayward, V., André, T.,
Thonnard, J.-L. 2013. Finger pad friction and its role in grip and touch. Journal
of the Royal Society Interface, 10(80):20120467

I glissement / non glissement

I La loi d’Amontons ne marche que pour les doigts secs

I Le frottement dépends de manière cruciale de la sueur sécrétée par les doigts

I Les forces capillaires jouent un rôle mineur

I Enorme influence du phénomène de plastification

I Le frottement dépend du temps

I Les surfaces imperméables ou poreuses divisent le monde en deux
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pij(t) =

{
A sin (2πMFN(t)) , in-phase,

(−1)i+jA sin (2πMFN(t)) , anti-phase,
i, j ∈ {0, . . . , 7}.
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